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Abstract of DE1 0052380 

The system includes a number of boards 
provided with light emitting diodes. Cables 
interconnect the boards, and connect the 
boards to a power source. An attaching 
member is provided for fixing the boards in a 
desired position. A transformer may be 
provided for converting the mains voltage to an 
operating voltage suitable of for the light 
emitting diodes. The boards may be different is 
size. Independent claims are included for a 
board, a plug, and attaching member, a power 
supply, a control module, a sign, the use of the 
system for illumination of relief letters, and an 
illumination method. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

Der Inhatt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 

© Beleuchtungsverfahren, Beleuchtungssystem und dessen Komponenten insbesondere zur Ausleuchtung von 
Hohlkorpern wie Schildern, Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u. dgl. sowie Schild, 
Beschriftung, Buchstabe, insbesondere Reliefbuchstabe mit einer Ausleuchtung 

© Beleuchtungsverfahren, Beleuchtungssystem und des- 
sen Komponenten insbesondere zur Ausleuchtung von 
Hohlkorpern wie Schildern, Beschriftungen, Buchstaben, 
insbesondere Reliefbuchstaben u. dgl. sowie Schild, Be- 
schriftung, Buchstabe, insbesondere Reliefbuchstabe mit 
einer Ausleuchtung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Beleuch- 
tungsverfahren und ein Beleuchtungssystem anzugeben, 
die es ermoglichen, auch bei der Losung komplizierter 
Austeuchtungsprobleme wie z, B. der Ausleuchtung von 
Reliefbuchstaben die vbrteile der LED-Technologie zu nut- 
zen. 

Es wird ein System vorgeschlagen, das eine Anzahl von 
mit Leuchtdioden versehene Platinen, Kabel zum Verbin- 

Cden der Platinen untereinander und/oder zum Verbinden 
der Platinen mit einer Spannungsquelle und Befesti- 
gungselemente zum Befestigen der Platinen an einer ge- 
wunschten Stelle umfaBt. 

Das System hat eine ganze Reihe von vbrteilen: es ist 
nachrustbar, universell einsetzbar, kommt mit wenigen 
unterschiedlichen Bauteilen aus, benotigt keine Hoch- 
spannung und ist leicht zu montieren. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsverfahren, 
ein Beleuchtungssystem und dessen Komponenten insbe- 
sondere zur Ausleuchtung von Hohlkorpern wie Schildern, 5 
Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchsta- 
ben u. dgi. sowie ein Schild, eine Beschriftung, einen Buch- 
staben, insbesondere einen Reliefbuchstaben mit einer Aus- 
leuchtung. 

[0002] Bei der Ausleuchtung von Hohlkorpem wie Schil- 10 
dem, Beschriftungen, Buchstaben und insbesondere Relief- 
buchstaben, wie sie z. B. in der AuBenwerbung Verwendung 
finden, besteht das Problem, den jeweiligen Hohlkorper, 
also z. B. einen Reliefbuchstaben gleichmaBig auszuleuch- 
ten, Solche Reliefbuchstaben bestehen ubiicherweise aus ei- 15 
nem Gehause zur Aufnahme von Leuchtmitteln wie Leucht- 
stoffrohren und einer transluzenten, meist farbigen Gehau- 
seabdeckung in Form des Buchstabens. Dabei sei an dieser 
Stelle betont, daB hier unter dem Begriff "Reliefbuchstabe" 
alle Arten von innen beleuchteten, dreidimensionalen Buch- 20 
staben, Zahlen, Zeichen und Logos verstanden werden, also 
nicht nur die 26 Buchstaben des lateinischen Alphabets. 
[0003] Gerade bei Reliefbuchstaben ist die gleichmaBige 
Ausleuchtung kein triviales beleucbtungstechnisches Pro- 
blem, wenn die Buchstaben auch von weitem gut lesbar sein 25 
sollen. Ist die Ausleuchtung nicht gleichmaBig, konnen z. B. 
ein G wie ein C oder eine 6 und eine 8 wie ein S aussehen. 
[0004] Zur Losung beleuchtungstechnischer Probleme der 
genannten Art finden insbesondere in der AuBenwerbung 
seit langem oft als "Neonrohren" bezeichnete Leuchtstoff- 30 
rohren Verwendung, deren Leuchtkorper von geiibten Glas- 
blasern der Form des auszuleuchtenden Hohlkorpers ange- 
paBt werden. Die spezielle Fertigung von Leuchtstoffrohren 
mit an den auszuleuchtenden Hohlkorper angepafiter Form 
ist jedoch aufwendig und kostenintensiv. Zudem kann eine 35 
fiir einen speziellen Buchstaben, z. B. ein R mit 400 mm 
Versalienhohe gefertigte Leuchtstofrrohre nur in einem R 
gleicherBauart verwendet werden. 
[0005] Alternativ zu Leuchtstoffrohren finden in den letz- 
ten Jahren in zunehmendem MaBe sogenannle LED-Schlau- 40 
che Verwendung, bei denen in einem transparenten biegsa- 
men Schlauch eine groBe Anzahl von Leuchtdioden (LEDs) 
angeordnet sind. 

[0006] Dabei hat die LED-Technologie gegeniiber 
Leuchtstoffrohren eine ganze Reihe von Vorteilen, z. B. eine 45 
deutlich hShere Lebensdauer und einen wesentlich geringen 
Energieverbrauch. Ein Problem stellt allerdings die Befesti- 
gung der LED-Schlauche in dem jeweils auszuleuchtenden 
Hohlkorper dar. Bei Reliefbuchstaben werden die Schlauche 
meist mittels HeiBkleber auf eine Gehauseinnenwand ge- 50 
klebt und sind daher nicht ohne weiteres wiederverwertbar. 
[0007] Die Lange der LED-Schlauche kann nicht einfach 
an das erforderliche MaB angepaBt werden, und Ausleuch- 
tungen von sich kreuzenden Balken wie z. B. bei einem X 
oder Verzweigungen wie bei einem Y stellen weitere Pro- 55 
bleme dar, wenn die Ausleuchtung gleichmaBig sein soil. 
Obwohl die LED-Technologie gegeniiber Leuchtstoffrohren 
eine Reihe grundsatzlicher Vorteile bietet, haben sich daher 
gerade im Buchstabenbereich die LED-Schlauche in der 
Praxis nicht durchsetzen konnen. 60 
[0008] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Beleuchtungsverfahren und ein Beleuch- 
tungssystem anzugeben, die es ermoglichen, auch bei der 
Losung komplizierter Ausleuchtungsprobleme wie z. B. der 
Ausleuchtung von Reliefbuchstaben die Vorteile der LED- 65 
Technologie zu nutzen. 

[0009] Die Aufgabe wird zum einen gelost von einem Sy- 
stem gemaB Anspruch 1. Das System hat eine ganze Reihe 
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groBer Vorteile: Es ist nachrustbar, universell einsetzbar, 
kommt mit wenigen unterschiedlichen Bauteilen aus, beno- 
tigt keine Hochspannung und ist leicht zu montieren. 
[0010] Durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Tech- 
nologie konnen auch bei bereits existierenden Beschriftun- 
gen und Buchstaben die Leuchtstoffrohren ersetzt werden. 
Dadurch laBt sich der Stromverbrauch um bis zu 90% redu- 
zieren. 

[0011] Die Lebensdauer der Leuchtdioden betragt bis zu 
100.000 Stunden. Sie sind voll recyclingfahig und werden 
umweltfreundlich hergestellt. 
[0012] Weitere Vorteile sind: 

- gefahrloserer Umgang bei Wartung und Montage 
durch 12-Volt-Technik (Neonrohren arbeiten mit 
Hochspannung von 6000 Volt und mehr), was auch 
eine andere Einstufung der Montagebetriebe bei den 
Berufsgenossenschaften zur Folge hat; 

- keine Brandgefahr, 

- gleichbleibende Helligkeit iiber die gesamte Lebens- 
dauer (bei Neon tritt schon nach einem Jahr ein Hellig- 
keitsverlust auf); 

- gleichbleibende Helligkeit auch bei extremer Kalte 
(bei Neon tritt bereits ab 5° Celsius und darunter ein 
Helligkeitsverlust auf). 

[0013] Das Beleuchtungssystem kann mit Batterien oder 
Akkumulatoren betrieben werden. In vorteilhafter Weiter- 
bildung ist wenigstens ein Transformator zura Transformie- 
ren einer Netzspannung auf eine Betriebsspannung der 
Leuchtdioden vorgesehen. 

[0014] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des Be- 
leuchtungssystems zur Beleuchtung einer Flache, insbeson- 
dere der transluzenten Flache eines Reliefbuchstabens, wo- 
bei die Leuchtdioden auf jeweils einer Flachseite einer Pla- 
tine angeordnet sind, ist vorgesehen, daB die Flache der die 
Leuchtdioden tragenden Flachseiten jeder Platine wesent- 
lich kleiner ist als die zu beleuchtende Flache. 
[0015] Um moglicbst viele Anwendungsfalle abzudecken, 
konnen vorteilhaft unterschiedlich groBe Platinen vorgese- 
hen werden. 

[0016] Prinzipiell kann jede Platine mit einer eigenen 
Stromversorgung versehen werden. 
[0017] Vorteilhaft ist es jedoch, die Platinen so auszubil- 
den, daB jede Platine iiber wenigstens zwei AnschluBstellen 
mit jeweils einer Zu- und einer Ableitung fur Strom verfiigt, 
an welche Kabel mittels standardisierter Sleeker anschlieB- 
bar sind. Damit konnen mehrere Platinen in Reihe geschaltet 
werden. 

[0018] Die AnschluBstellen und die Stecker konnen vor- 
teilhaft derart ausgebildet sein, daB ein an einer AnschluB- 
stelle angeschlossener Stecker die Zu- und Ableitung vor 
Feuchtigkeit schiitzt. 

[0019] Fiir den Einsatz im AuBenbereich z.B. bei der 
Ausleuchtung von Reliefbuchstaben kann vorteilhaft ein ge- 
gen Feuchtigkeit geschiitzter TYansformator Einsatz finden. 
[0020] In vorteilhafter Weiterbildung kann ein Regelmo- 
dul zur gezielten Regelung der Stromversorgung einzelner 
Platinen und/oder einzelner Leuchtdioden auf den Platinen 
vorgesehen werden, so daB unterschiedliche Ausleuchtungs- 
effekte eingestellt werden konnen. 
[0021] Die Platine eignet sich besonders zur Ausleuch- 
tung von Buchstaben u. dgl. wenn die Leuchtdioden einen 
Abstrahlwinkel von mehr als 150°, vorzugsweise 175° bis 
180° besitzen. Damit lassen sich auch sehr flache Buchsta- 
ben gleichmaBig ausleuchten. 

[0022] Es konnen ubliche Leuchtdioden verwendet wer- 
den. Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch erwiesen, 
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wenn im sog. Chip-on-board Verfahren auf der Platine auf- gungseleraent zum Befestigen der Platine vorgeseheD sein. 

gebrachte Leuchtdioden, auch als Leuchtdiodenchips be- [0034] Auf der Platine konnen wenigstens zwei AnschluB- 

zeichnet, verwendet werden, stellen mit jeweils einer Zu- und einer Ableitung fur Strom 

[0023] Um die Abstrahlung zu vergleichmaBigen und vorgesehen sein, wobei jede AnschluBstelle zum Anschlie- 

gleichzeitig die Leuchtdiode zu schiitzen, kann jede Leucht- 5 Ben standardisierter Sleeker ausgebildet sein kann. 

diode mit einem lichtdurchlassigen linsenartigen Uberzug [0035] Im Bereich jeder AnschluBstelle kann eine Fuh- 

versehen werden. rungsnut zur Fiihrung eines Steckers vorgesehen sein. 

[0024] Als besonders zweckmaBig bei der Buchstaben- [0036] Ferner kann im Bereich jeder AnschluBstelle ein zu 

ausleuchtung haben sich Leuchtdioden mit einer Leistung einem Rastelement eines Steckers zumindest partiell kom- 

zwischen etwa 0,04 und 0,12 Watt erwiesen. 10 plementares Gegenelement, insbesondere eine Aufhahme- 

[0025] In vorteilhafter Weiterbildung weist die Platine offhung vorgesehen sein. 

wenigstens einen Schutzwiderstand zum Schutz der Leucht- [0037] Die fur ein erfindungsgemaBes System vorgesehe- 

dioden auf. nen Stecker konnen so ausgebildet sein, daB ein an einer An- 

[0026] Als beste Ausfiihrungsform hinsichtlich des schluBstelle einer Ratine angeschlossener Stecker die Zu- 

Leuchtverhaltens bei Ausfallen relativ zu den Herstellungs- 15 und Ableitung vor Feuchtigkeit schiitzt. 

kosten hat sich eine Platine erwiesen, bei der auf jeder Pla- [0038] Der Stecker kann uber ein Rastelement verfugen, 

tine eine Anzahl von Leuchtdioden, vorzugsweise 2 bis 4 welches nach Aufschieben des Steckers auf eine Platine mit 

leuchtdioden, mRefte mit jeweils einem Schutzwiderstand einem dazu auf der Platine vorgesehenen Gegenelement 

geschaltet sind. verrastet. 

[0027] Vorteilhaft konnen alle Leuchtdioden auf einer 20 [0039] Das fur das System vorgesehene Befestigungsele- 

Flachseite der Platine angeordnet und auf der Flachseite, auf ment kann auf einer Flachseite eine Selbstklebefolie besit- 

der die Leuchtdioden angeordnet sind, keine von der Hach- zen. 

seite vorstehenden Bauteile angeordnet sein. [0040] Das Befestigungselement kann wenigstens eine 

[0028] ZweckmaBig ist es, die Flachseite, auf der Leucht- Auflageflache fUr eine Platine und ein mit der Platine verra- 

dioden angeordnet sind, lichtreflektierend auszubilden, ins- 25 stendes, die Platine gegen die Auflageflache druckendes 

besondere weiB oder spiegelnd zu beschichten, so daB die Halteelement aufweisen. 

Lichtausbeute besonders gut genutzt werden kann. [0041] Ein Netzgerat fur ein erfindungsgemaBes System 

[0029] Gerade beim Einsatz im AuBenbereich ist es vor- kann ein DEAD-OFF Modul aufweisen, welches das Leben 

teilhaft, die Platine witterungsbestandig auszuriisten, insbe- des Netzgerates bei "Dberhitzung um einen vorgegebenen 

sondere mit einem die Leiterbahnen und die Leuchtdioden 30 Grenzwert beendet. 

vor Feuchtigkeit schiitzenden Uberzug zu versehen. [0042] Das Netzgerat kann vakuumvergossen und fur den 

[0030] Die Platinen konnen so ausgebildet sein, daB alle AuBeneinsatz geeignet sein. 

auf der Platine vorgesehenen Leuchtdioden Licht derselben [0043] Das System kann ein Solarmodul umfassen, wel- 

Farbe abstrahlen, und zwar vorzugsweise in einer an die ches eine Pufferbatlerie und einen Spannungswachter auf- 

Farbe der Abdeckung des Buchstabens angepaBten Farbe 35 weist 

(griiner Buchstabe - grime Leuchtdioden). [0044] Das System kann ferner ein Steuerungsmodul auf- 

[0031] Es ist aber auch moglich, beliebige Farbkombina- weisen, welches bei Eintreten vorgebbarer Randbedingun- 

tionen zu erzeugen, wenn auf der Platine Leuchtdioden in gen, z. B. Uhrzeiten oder Helligkeiten, das Beleuchtungssy- 

jeweils eng beieinander stehenden Dreiergruppen angeord- stem automatisch ein- bzw. ausschaltet. 

net sind, wobei eine Dreiergruppe aus Leuchtdioden dreier 40 [0045] Das System kann ein zur gezielten Regelung der 

unterschiedlicher, zur additiven Farbmischung geeigneter Stromversorgung einzelner Platinen und/oder einzelner 

Farben besteht. Leuchtdioden auf den Platinen ausgebildetes Regelmodul 

[0032] Fur den Einsatz zur Ausleuchtung von Reliefbuch- umfassen. 

staben hat sich als beste Ausfiihrungsform ein System er- [0046] Gegenstand der Erfindung sind ferner ein Schild, 

wiesen, bei dem drei unterschiedliche Platinen vorgesehen 45 eine Beschriftung, ein Buchstabe, insbesondere ein Relief- 

sind, und zwar: buchstabe mit einer Ausleuchtung, die dadurch gekenn- 

zeichnet ist, daB sie mittels eines erfindungsgemaBen Sy- 

- eine Platine, auf der drei Leuchtdioden entlang einer stems oder Teile eines erfindungsgemaBen Systems erfolgt. 
geraden Linie angeordnet sind, wobei der Abstand zwi- [0047] Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwen- 
schen zwei benachbarten Leuchtdioden etwa 14 bis 50 dung eines erfindungsgemaBen Systems oder der Teile eines 
20 mm betragt und die Platine etwa 50 bis 60 mm lang, erfindungsgemaBen Systems zur Ausleuchtung eines Schil- 
etwa 8 bis 16 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist, des, einer Beschriftung oder eines Buchstabens, insbeson- 

- eine Platine, auf der sechs Leuchtdioden entlang ei- dere eines Reliefbuchstabens. 

ner geraden Linie angeordnet sind, wobei der Abstand [0048] In verfahrensmaBiger Hinsicht wird die genannte 

zwischen zwei benachbarten Leuchtdioden etwa 14 bis 55 Aufgabe gelost von einem Beleuchtungsverfahren insbeson- 

20 mm betragt und die Platine etwa 90 bis 120 mm dere zur Ausleuchtung von Hohlkorpem wie Schildem, Be- 

lang, etwa 8 bis 16 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick schriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben 

ist und u. dgl., das dadurch gekennzeichnet ist, daB eine Anzahl von 

- eine Platine, auf der neun Leuchtdioden zickzackfbr- mit Leuchtdioden versehenen Platinen mittels Kabeln unter- 
mig versetzt zueinander entlang zweier gerader Linien 60 einander und/oder mit einer Spannungsquelle verbunden 
angeordnet sind, wobei der Abstand zwischen den bei- werden und daB die Platinen mittels Befestigungselementen 
den Linien etwa 25 bis 35 mm und der Abstand zweier an einer gewunschten SteUe befestigt werden. 

auf einer Linie angeordneter benachbarten Leuchtdi- [0049] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 

oden etwa 30 bis 40 mm betragt und wobei die Platine ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einiger 

etwa 140 bis 160 mm lang, etwa 32 bis 42 mm breit 65 rein beispielhafter und nicht beschrankender Ausfuhrungs- 

und etwa 1 bis 3 mm dick ist. beispiele in Verbindung mit der Zeichnung. 

[0050] Es zeigen: 

[0033] In der Platine kann eine Offhung fur ein Befesti- [0051] Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Platine mit drei 
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Leuchtdioden in Draufsicht, 

[0052] Fig. 2 die Platine gemaB Fig. 1 in Seitenansicht, 
[0053] Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Platine mit sechs 
Leuchtdioden in Draufsicht, 

[0054] Fig. 4 die Platine gemaB Fig. 3 in Seitenansicht, 
[0055] Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Platine mit neun 
Leuchtdioden in Draufsicht, 

[0056] Fig. 6 die Platine gemaB Fig. 5 in Seitenansicht, 
[0057] Fig. 7 ein Befestigungselement zum Befestigen ei- 
ner Platine in Draufsicht, 

[0058] Fig. 8 das Befestigungselement gemaB Fig. 7 in 
Seitenansicht und 

[0059] Fig. 9-11 die Innenseite dreier verschiedener Re- 
liefbuchstaben, die mit erfindungsgemaBen Platinen verse- 
hen sind. 

[0060] In den Fig. 1 bis 6 sind drei verschiedene Ausfuh- 
rungsbeispiele erfindungsgemaBer Platinen 10, 30 und 50 
gezeigt, die sich zwar in der Anzahl der jeweils vorgesehe- 
nen Leuchtdioden und Schutzwiderstande und in den Ab- 
messungen unterscheiden, einander aber im prinzipiellen 
Aufbau gleichen, so daB diese drei Ausfuhrungsbeispiele 
zur Vermeidung von Wiederholungen gemeinsam beschrie- 
ben werden. 

[0061] Jede Platine besteht aus einem TVagerkorper 12, 
32, 52 aus nicht-leitendem Material, auf dem in an sich be- 
kannter Weise Leitungsbahnen 14, 16, 34, 36, 54, 56 zur Zu- 
und Ableitung von Strom zu den jeweils vorgesehenen 
Leuchtdioden vorgesehen sind. 

[0062] Auf jeder Platine sind femer in der sog. Chip-on- 
Board-Technik, auch Bonding- Verfahren genannt, Leucht- 
dioden, aufgrund ihrer Bauart auch als LED-Chips bezeich- 
net, aufgebracht, und zwar auf die Platine 10 drei Leuchtdi- 
oden 18, auf die Platine 30 sechs Leuchtdioden 38 und 40 
und auf die Platine 50 neun Leuchtdioden 58, 60 und 62. Je- 
weils drei Leuchtdioden sind dabei in Reihe geschaltet, wo- 
bei in jede Reihe ein Schulzwiderstand24, 44, 46, 64, 66, 68 
geschaltet ist. 

[0063] In jede Platine sind eine (bei den Platinen 10 und 
30) bzw. zwei (bei der Platine 50) Aumahmeoffnungen 17, 
37, 57 eingebracht, durch welche das Halteelement eines in 
den Fig. 7 und 8 gezeigten Befestigungselementes gefiihrt 
werden kann. 

[0064] Jede Platine verfugt femer iiber zwei Fuhrungsnu- 
ten oder -aussparungen 19, 39 und 59, welche beim Auf- 
schieben eines entsprechend ausgebildeten Steckers iiber die 
als AnschluBstellen wirkenden und nicht mit einem Schutz- 
uberzug versehenen Enden der Leitungsbahnen den Stecker 
fiihren. 

[0065] Im Bereich der AnschluBstellen ist in jeder Platine 
jeweils eine Oflhung 15, 35 bzw. 55 vorgesehen, welche zur 
Aufnahme eines an einem entsprechenden Stecker vorgese- 
henen Rastvorsprungs dient, so daB ein aufgeschobener 
Stecker vorteilhafl gegen Herunterrutschen gesichert ist. 
[0066] Wie den Fig. 1 bis 6 zu entnehmen ist, ist die Ver- 
drahtung der Leuchtdioden ausfallsicher gestaltet: fallt eine 
Leuchtdiode einer Dreiergruppe aus, ist zwar die gesamte 
Dreiergruppe "tot" jedoch betrifft dies weder die anderen 
auf der Platine vorgesehenen Leuchtdiodengruppen noch in 
Reihe mit der betroffenen Platine geschaltete Platinen. 
[0067] In den Fig. 7 und 8 ist ein in seiner Gesamtheit mit 
90 bezeichnetes Befestigungselement fur eine Platine ge- 
zeigt, bei welchem auf einer TVagplatte 92 zwei jeweils eine 
Auflageflache fur eine Platine bildende Stiitzstempel 94 und 
ein mit der Platine verrastendes, die Platine gegen die Auf- 
lageflache druckendes Halteelement 96 vorgesehen sind. An 
dem hier zweigeteilten Rastelement sind dementsprechende 
Rastnasen 100 angeformt. Unter der TVagplatte 92 ist ein 
Haftstreifen 98 vorgesehen, mittels welchem das Befesti- 



gungselement in besonders einfacher Weise z. B. in einem 
Reliefbuchstaben befestigt werden kann. 
[0068] In den Fig. 9 bis 1 1 ist die Innenseite der Gehause- 
riickwand dreier verschiedener Reliefbuchstaben mit unter- 
5 schiedlicher Versalhohe gezeigt, wobei auf die Gehausein- 
nenseite in erfindungsgemaBer Weise Platinen aufgeklebt 
sind. 
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1. Beleuchtungssystem insbesondere zur Ausleuch- 
tung von Hohlkorpem wie Schildem, Beschriftungen, 
Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u. dgl. 
umfassend: 

15 - eine Anzahl von mit Leuchtdioden versehenen 

Platinen, 

- Kabel zum Verbinden der Ratinen untereinan- 
der und/oder zum Verbinden der Platinen mit ei- 
ner Spannungsquelle, 
20 - Befestigungselemente zum Befestigen der Pla- 

tinen an einer gewiinschten Stelle. 

2. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, umfassend 
wenigstens einen Transformator zum Transformieren 
einer Netzspannung auf eine Betriebsspannung der 

25 Leuchtdioden. 

3. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 oder 2 zur 
Beleuchtung einer Flache, insbesondere der transluzen- 
ten Flache eines Reliefbuchstabens, wobei die Leucht- 
dioden auf jeweils einer Flachseite einer Platine ange- 

30 ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Flache 
der die Leuchtdioden tragenden Flachseiten jeder Pla- 
tine wesentlich kleiner ist als die zu beleuchtende Ra- 
che. 

4. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 
35 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB unterschiedlich 

groBe Platinen vorgesehen sind. 

5. Beleuchtungssystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jede Platine uber 
wenigstens zwei AnschluBstellen mit jeweils einer Zu- 

40 und einer Ableitung fur Strom verfugt, an welche die 
Kabel mittels standardisierter Stecker anschlieBbar 
sind. 

6. Beleuchtungssystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBstellen und die Stecker 

45 derart ausgebildet sind, daB ein an einer AnschluBstelle 
angeschlossener Stecker die Zu- und Ableitung vor 
Feuchtigkeit schiitzt. 

7. Beleuchtungssystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Transformator spannungsstabili- 

50 siert ist. 

8. Beleuchtungssystem nach Anspruch 2 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Transformator gegen 
Feuchtigkeit geschutzt ist. 

9. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, umfassend 
55 wenigstens ein Regelmodul zur gezielten Regelung der 

Strom versorgung einzelner Platinen und/oder einzelner 
Leuchtdioden auf den Platinen. 

10. Platine mit einer Anzahl von Leuchtdioden insbe- 
sondere fur ein System nach einem der Anspriiche 1 bis 

60 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdioden ei- 
nen Abstrahlwinkel von mehr als 150°, vorzugsweise 
175° bis 180° besitzen. 

11. Platine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leuchtdioden im Chip-on-board Verfahren 

65 auf der Platine aufgebracht sind, 

12. Platine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede Leuchtdiode mit einem lichtdurchlassigen 
linsenartigen t)berzug versehen ist. 
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13. Platine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Leuchtdiode eine Leistung zwi- 
schen etwa 0,04 und 0,12 Watt besitzt. 

14. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Schutzwi- 5 
derstand zura Schutz der Leuchtdioden vorgesehen ist. 

15. Platine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf jeder Platine eine Anzahl von Leuchtdi- 
oden, vorzugsweise zwei bis vier Leuchtdioden, in 
Reihe mit jeweils einem Schutzwiderstand geschaltet 10 
sind. 

16. Platine nach einem der Anspriiche 1 1 bis 15, wobei 
alle Leuchtdioden auf einer Flachseite der Platine an- 
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB auf der 
Flachseite, auf der die Leuchtdioden angeordnet sind, 15 
keine anderen von der Flachseite vorstehenden Bau- 
teile angeordnet sind. 

17. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Flachseite, auf der 
Leuchtdioden angeordnet sind, lichtreflektierend aus- 20 
gebildet, insbesondere weiB oder spiegelnd beschichtet 
ist. 

18. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Platine witterungsbe- 
standig ausgeriistet, insbesondere mit einem die Leiter- 25 
bahnen und die Leuchtdioden vor Feuchtigkeit schiit- 
zenden Uberzug versehen ist. 

19. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle auf der Platine vorgese- 
henen Leuchtdioden Licht derselben Farbe abstrahlen. 30 

20. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB Leuchtdioden in jeweils 
eng beieinander stehenden Dreiergruppen auf der Pla- 
tine angeordnet sind, wobei eine Dreiergruppe aus 
Leuchtdioden dreier unterschiedlicher, zur additiven 35 
Farbmischung geeigneter Farben besteht. 

21. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Platine drei Leucht- 
dioden entlang einer geraden Linie angeordnet sind, 
wobei der Abstand zwischen zwei benachbarten 40 
Leuchtdioden etwa 14 bis 20 mm betragt. 

22. Platine nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platine etwa 50 bis 60 mm lang, etwa 8 bis 
16 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 

23. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 20, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB auf der Platine sechs 
Leuchtdioden entlang einer geraden Linie angeordnet 
sind, wobei der Abstand zwischen zwei benachbarten 
Leuchtdioden etwa 14 bis 20 mm betragt 

24. Platine nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB die Platine etwa 90 bis 120 mm lang, etwa 8 
bis 16 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 

25. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Platine neun 
Leuchtdioden zickzackfbrmig versetzt zueinander ent- 55 
lang zweier gerader Linien angeordnet sind, wobei der 
Abstand zwischen den beiden Linien etwa 25 bis 
35 mm und der Abstand zweier auf einer Linie ange- 
ordneter benachbarten Leuchtdioden etwa 30 bis 
40 mm betragt. 60 

26. Platine nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platine etwa 140 bis 160 mm lang, etwa 32 
bis 42 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 

27. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Offnung fur ein Befe- 65 
stigungselement zum Befestigen der Platine vorgese- 
hen ist. 

28. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 27, da- 



durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Anschlufi- 
stellen mit jeweils einer Zu- und einer Ableitung fur 
Strom vorgesehen ist, wobei jede AnschluBstelle zum 
AnschlieBen standardisierter Stecker ausgebildet ist. 

29. Platine nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Bereich jeder AnschluBstelle eine Ftih- 
rungsnut zur Fiihrung eines Steckers vorgesehen ist. 

30. Platine nach Anspruch 28 oder 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich jeder AnschluBstelle ein 
zu einem Rastelement eines Steckers zumindest partiell 
komplementares Gegenelement, insbesondere eine 
Aufnahmeoffnung vorgesehen ist. 

31. Stecker fur ein System nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker der- 
art ausgebildet sind, daB ein an einer AnschluBstelle ei- 
ner Platine angeschlossener Stecker die Zu- und Ablei- 
tung vor Feuchtigkeit schutzt. 

32. Stecker fur ein System nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker iiber 
ein Rastelement verfiigt, welches nach Aufschieben 
des Steckers auf eine Platine mit einem dazu auf der 
Platinen vorgesehenen Gegenelement verrastet. 

33. Befestigungselement fur ein System nach einem 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, auf 
einer Flachseite des Befestigungselementes eine 
Selbstklebefolie vorgesehen ist. 

34. Befestigungselement fur ein System nach einem 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens eine Auflageflache fur eine Platine und ein 
mit der Platine verrastendes, die Platine gegen die Auf- 
lageflache driickendes Halteelement vorgesehen sind. 

35. Netzgerat fur ein System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB ein DEAD- 
OFF Modul vorgesehen ist, welches das Leber) des 
Netzgerates bei Uberhitzung um einen vorgegebenen 
Grenzwert beendeL 

36. Netzgerat fur ein System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es vakuum- 
vergossen und fur den AuBeneinsatz geeignet ist. 

37. Solarmodul fur ein System nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Pufferbatterie und ein Spannungswachter vorgesehen 
sind. 

38. Steuerungsmodul fur ein System nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Eintreten vorgebbarer Randbedingungen, z. B. Uhrzei- 
ten oder Helligkeiten, das Beleuchtungssystem auto- 
matisch ein- bzw. ausgeschaltet wird. 

39. Regelmodul fur ein System nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB es zur 
gezielten Regelung der Stromversorgung einzelner 
Platinen und/oder einzelner Leuchtdioden auf den Pla- 
tinen ausgebildet ist. 

40. Schild, Beschriftung, Buchstabe, insbesondere Re- 
liefbuchstabe mit einer Ausleuchtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausleuchtung mittels eines Systems 
oder der Teile eines Systems nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 39 erfolgt 

41. Verwendung eines Systems oder der Teile eines 
Systems nach einem der Anspriiche 1 bis 39 zur Aus- 
leuchtung eines Schildes, einer Beschriftung oder eines 
Buchstabens, insbesondere eines Reliefbuchstabens. 

42. Beleuchtungsverfahren insbesondere zur Aus- 
leuchtung von Hohlkorpern wie Schildem, Beschrif- 
tungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben 
u. dgl. dadurch gekennzeichnet, daB eine Anzahl von 
mit Leuchtdioden versehenen Platinen mittels Kabeln 
untereinander und/oder mit einer Spannungsquelle ver- 
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bunden werden und daB die Platinen mittels Befesti- 
gungselementen an einer gewiinschten Stelle befestigt 
werden. 
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